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LEISTUNGSERKLARUNG
DoP Nr.: MKT-124 - de

< Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: Schwerlastanker SZ

< Verwendungszweck(e): Mechanischer Dubel zur Verankerung in gerissenem und
ungerissenem Beton, siehe Anhang B

< Hersteller: MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG
Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

< System(e) zur Bewertung und

Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit: 1
< Europdisches Bewertungsdokument: EAD 330232-00-0601
Europaische Technische Bewertung: ETA-02/0030, 10.07.2018
Technische Bewertungsstelle: DiBt, Berlin
Notifizierte Stelle(n): NB 1343 — MPA, Darmstadt

< Erklérte Leistung(en):

Wesentliche Merkmale Leistung
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR1)

Charakteristische Widerstande fiir statische und quasi-statische Lasten Anhang C1-C6

Charakteristische Widerstande fur die seismische Leistungskategorien C1+C2 Anhang C7 - C8

Verschiebungen Anhang C10 - C11
Brandschutz (BWR2)

Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Anhang C9

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erklarten Leistung / den erklarten Leistungen.
Fur die Erstellung der Leistungserklarung im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der
obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

/VZ/M/L v/evt L(ue/ﬁ A% 'Z/Z 74 //{

Stefan Weustenhag% Dipl.-Ing/Detlef Bigalke
(Geschéftsfuhrer) (Leiter der Produktentwicklung)
Weilerbach, 10.07.2018




Spezifizierung des Verwendungszwecks

aonwerlastanker S2, 10/M6 | 12/M8 |15/M10| 18/M12| 2am16| 2¥ | 28/M20 | 32/M24
Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (SZ-B und SZ-S) - C1+C2
Seismische Einwirkung (SZ-SK) - C1+C2 | -
Brandbeanspruchung R30...R120
ﬁ:im"t"ri’:‘t‘gﬁ‘:;::eétgﬁl a4 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (SZ-B und SZ-S) C1+C2

Seismische Einwirkung (SZ-SK) C1+C2 -
Brandbeanspruchung R30 ... R120
Verankerungsgrund:

Gerissener und ungerissener Beton
Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton (ohne Fasern) nach EN 206:2013
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume (verzinkter Stahl oder nichtrostender Stahl).

Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl).

Anmerkung: Besonders aggressive Bedingungen sind z.B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der

Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung
(z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels (z.B.
Lage des Dilibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben

Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung, bei seismischer
Beanspruchung oder bei Brandbeanspruchung erfolgt nach FprEN 1992-4:2016 in Verbindung mit TR 055.

Einbau:

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.

Bei Fehlbohrung: Anordnung eines neuen Bohrlochs im Abstand > 2 x Tiefe der Fehlbohrung oder in
geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem Mértel verfiillt wird und wenn sie bei Quer- oder
Schragzuglast nicht in Richtung der aufgebrachten Last liegt.

Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe. Bei Befestigungen mit Verankerungstiefen het > hetmin reduziert
sich die nutzbare Klemmstarke um het — ef,min.

Verwendung wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch einzelner Teile.

Bohrlocherstellung nur durch Hammerbohren (Verwendung von Saugbohrern ist erlaubt)

Schwerlastanker SZ

Verwendungszweck Anhang B1

Spezifizierung des Verwendungszwecks




Montageanweisung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des
Verankerungsgrunds erstellen. Bei
Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3

fortfahren.
o Bohrloch vom Grund her ausblasen oder
aussaugen.
3 Anker einschlagen.
4 Montagedrehmoment Tine: mit kalibriertem
Drehmomentschlissel aufbringen.

Schwerlastanker SZ

Anhang B2

Verwendungszweck
Montageanweisung




Einbauzustand
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Stahl verzinkt

DibelgroBe 10/M6 | 12/M8 (15/M10(18/M12|24/M16 M214éL 28/M20 |32/M24
Gewinde [] M6 M8 M10 M12 M16 M16 M20 M24
Minimale wirksame .
Verankerungstiefe hetmin | [Mm] | 50 60 71 80 100 115 125 150
Maximale wirksame
Verankerungstiefe hetmax [[Mm]| 76 100 110 130 114 150 185 210
Bohrernenndurchmesser do = [[mm] 10 12 15 18 24 24 28 32
Bohrerschneidendurch- det < [[mm]| 10,45 | 125 | 155 | 185 | 24,55 | 24,55 | 2855 | 32,7
messer
Bohrlochtiefe hi > | [mm] | het + 15| het + 20 | het + 25 | het + 25 | het + 30 | het + 30 | het + 35 | het + 30
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil di< | [mm] 12 14 7 20 26 26 91 3
g;:_lgaKder Senkscheibe te | [mm] 4 5 6 7 i i i i
"S"'Z’f“s’ff‘a“ba“te"d":ke time? |[mm]| 8 10 14 18 . . . .
Montage- Tinst (SZ-B, SZ-S) | [Nm] 15 30 50 80 160 160 280 280
drehmoment T (SZ-SK) [[Nm]| 10 25 55 70 - - - -
-  ——  — |
Mindestbauteildicke i [ IMM] | het + 50 | het+ 60 | hot +69 | her + 80 | et | fer+ | Rt b4 et +
mn ¢ ° ¢ ¢ 100 115 125 150
Minimaler Achsabstand V¥ Smin [[MM]| 50 50 60 70 100 100 125 150
gerissener Beton firc= [[mm] 50 80 120 140 180 180 300 300
Minimaler Randabstand V¥ Cmin | [Mm]| 50 55 60 70 100 100 180 150
gerissener Beton firs = | [mm] 50 100 120 160 220 220 540 300
Minimaler Achsabstand "9 Smin | [mMm]| 50 60 60 70 100 100 125 150
ungerissener Beton firc = | [mm] 80 100 120 140 180 180 300 300
Minimaler Randabstand V¥ Cmin [[MmM]| 50 60 60 70 100 100 180 150
ungerissener Beton firs= |[mm] | 100 120 120 160 220 220 540 300

") Zwischenwerte drfen interpoliert werden
2 Die Anbauteildicke darf, abhangig von der tatsachlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe t. (siehe Anhang A2) reduziert

werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstandig in die Distanzhtlse eingeleitet werden kann (Lochleibung).
% Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ 2 300 mm bzw. ¢y, 2 300 mm.

Schwerlastanker SZ

Verwendungszweck

Montage- und Dibelkennwerte, Stahl verzinkt

Anhang B4




Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, nichtrostender Stahl A4

DiibelgréBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Gewinde [-] M8 M10 M12 M16
Q,"é?;mns';l‘j":g;?ae’f’;e hetymin | [mMm] 60 71 80 100
'\\f":‘r’gnmkﬂfu‘:]";’:g:ge hetmax | [mm] 100 110 130 150
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 12 15 18 24
Bohrerschneidendurchmesser deuwt < | [mm] 12,5 15,5 18,5 24,55
Bohrlochtiefe hi > | [mm] het + 20 hef + 25 het + 25 het + 30
;)#zrﬁr;gﬁlr:g Ele?ncc?elr:nBauteil dr< | [mm] 14 17 20 26
Dicke der Senkscheibe SZ-SK tsk | [mm] 5 6 7 -
Mindestanbauteildicke SZ-SK tix min2 | [Mmm] 10 14 18 -
Tinst (SZ-B) | [Nm] 35 55 90 170
Montagedrehmoment Tinst (SZ-S) | [Nm] 30 50 80 170
Tinst (SZ-SK) | [Nm] 17,5 425 50
Mindestbauteildicke Amin | [Mm] het + 60 het + 69 het + 80 het + 100
Minimaler Achsabstand 2 Smin | [mm] 50 60 70 80
gerissener Beton firc = | [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand "3 Cmin | [mm] 50 60 70 80
gerissener Beton furs = | [mm] 80 120 160 200
Minimaler Achsabstand 13 Smin | [mm] 50 60 70 80
ungerissener Beton furc=| [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand ") 3 Cmin | [Mm] 50 85 70 180
ungerissener Beton firs = | [mm] 80 185 160 80

1 Zwischenwerte diirfen interpoliert werden

2 Die Anbauteildicke darf, abhangig von der tatséchlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe ty (siehe Anhang A2)
reduziert werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstandig in die Distanzhilse eingeleitet werden kann (Lochleibung).

3 Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ 2 300 mm bzw. Cmn 2 300 mm.

Schwerlastanker SZ
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroBe

10/M6

12/M8

15/M10

18/M12

24/M16

24/
M16L

28/M20

32/M24

Montagebeiwert Yinst

]

1,0

Stahlversagen

Charakteristische

Tragfahigkeit Nrks

(kN]

16

29

46

67

126

126

196

282

Teilsicherheitsbeiwert T™s

Herausziehen

Charakteristische
Tragfahigkeit in Nrkp
gerissenem Beton C20/25

(kN]

12

16

25

36

44

50

65

Erhéhungsfaktor fir Ngrkp e

-]

(

ka)
20

0,5

Betonausbruch

Minimale wirksame

Verankerungstiefe P, min

[mm]

50

60

71

80

100

115

125

150

Maximale wirksame
Verankerungstiefe

hef,r‘nax

[mm]

76

100

110

130

114

150

185

210

Faktor fir gerissenen

Beton k1 = kcr.N

[-]

7,7

Schwerlastanker SZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton, statische oder quasi-
statische Belastung, Stahl verzinkt
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe 12M8 | 15M10 | 18M12 | 24/M16

Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

SZ-B

Charakteristische Tragfahigkeit Nrks | [KN] 26 41 60 110

Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5

SZ-S und SZ-SK

Charakteristische Tragfahigkeit Nrks | [KN] 26 41 60 110

Teilsicherheitsbeiwert ws| [-] 1,87

Herausziehen

Charakteristische Tragféhigkeit in

gerissenem Beton C20/25 Neo | [KN] 9 16 25 36
f 0,5

Erhéhungsfaktor fir Nekp ve| [ (%)

Betonausbruch

Minimale wirksame .

Verankerungstiefe hetmin | [Mm] 60 71 80 100

Maximale wirksame

Verankerungstiefe Ref,max [m m] 100 110 130 150

Faktor flr gerissenen Beton ki=Ken| [] 7.7

Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C2

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton, statische oder quasi-

statische Belastung, nichtrostender Stahl A4




Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, Stahl verzinkt

24/

DiibelgréBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10| 18/M12 | 24/M16 M16L

28/M20 | 32/M24

Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische

Tragfahigkeit Nrics | [KN] 16 29 46 67 126 126 196 282

Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische
Tragfahigkeit in
ungerissenem Beton
20/25

Nrkp | [KN] 17 20 30 36 50 " 70 1)

Erhéhungsfaktor fir fe \° fe \°
N vel [ (55) G |
Rk.p 20 20

Spalten (Es darf der hdhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden)

Fall 1

Charakteristische
Tragfahigkeit in
ungerissenem Beton
C20/25

NORksp | [KN] 12 16 25 30 40 70 50 70

Randabstand Cersp | [Mm] 1,5 het

Erhéhungstaktor flir for \

NORk.sp ve | [] (ﬁ)

Fall 2

Charakteristische
Tragfahigkeit in NOrksp | [KN] min (Nekp; NO%ic)
ungerissenem Beton

Randabstand Cersp | [Mm] 2,5 e 1,5het | 2,5het | 2 Ne

Betonausbruch

Minimale wirksame

Verankerungstiefe Net,min | [MmM]| 50 60 71 80 100 115 125 150

Maximale wirksame

Verankerungstiefe Netmax | [mm]| 76 100 110 | 130 114 150 185 | 210

Randabstand CorN | [MM] 1,5 hei

Faktor far

ungerissenen Beton ki =kuornv | [ 11,0

" Nrkp = Nk berechnet mit he,min.

Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton, statische oder

guasi-statische Belastung, Stahl verzinkt




Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton,

statische oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgréBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Stahlversagen

SZ-B

Charakteristischer Widerstand NRks [KN] 26 41 60 110

Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,5

SZ-S und SZ-SK

Charakteristischer Widerstand NRk,s [kN] 26 41 60 110

Teilsicherheitsbeiwert Ws [-] 1,87

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand in

ungerissenem Beton C20/25 Necp | [KN] 16 25 39 S0
] 0,5

Erhéhungsfaktor flir Nrkp vo [-] (fg_l(; )

Spalten

Randabstand Cersp | [mm] 180 235 265 300

Betonausbruch

Minimale wirksame ‘

Verankerungstiefe hef,min [mm] 60 71 80 100

Maximale wirksame

Verankerungstiefe Net,max [mm] 100 110 130 150

Randabstand CorN | [MmM] 1,5 het

Faktor fiir ungerissenen Beton k1 = KuerN [] 11,0

Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C4

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton, statische oder

quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4




Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, statische oder quasi-statische
Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 M214éL 28/M20 | 32/M24
Stahlversagen ohne Hebelarm

SZ-B

Charakteristischer 0

Widerstand VOrks | [KN] 16 25 36 63 91 91 122 200
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

SZ-S und SZ-SK

Charakteristischer 0

Widerstand VOrks | [KN] 18 30 48 73 126 126 150 200
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Teilsicherheitsbeiwert Yus [-] 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer 0

Biegewiderstand MPrks | [Nm] 12 30 60 105 266 266 519 898
Teilsicherheitsbeiwert Yus [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ks [-] 1,81 2,0

Betonkantenbruch

Wirksame Dibellange

bei Querlast Ir| [mm] et

Wirksamer

AuBendurchmesser dnom | [Mmm] 10 12 15 18 24 24 28 32
Nkg = 2,0 flr her= 60 mm

Schwerlastanker SZ

Leistung Anhang C5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, statische oder quasi-statische

Belastung, Stahl verzinkt




Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,

statische oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOrks | [kN] 24 37 62 92
SZ-B

Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yus | [l 1,25

SZ-S

Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,36

SZ-SK

Duktilitatsfaktor k7| [] 0,8 -
Teilsicherheitsbeiwert e | [ 1,36 -
Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Biegewiderstand MO%%ks | [Nm] 26 52 92 232
SZ-B

Teilsicherheitsbeiwert Yus | [ 1,25

SZ-S und SZ-SK

Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke| [ 2,0
Betonkantenbruch

Wirksame Dibelldange bei Querlast It| [mm] hef

Wirksamer AuBendurchmesser dnom | [MM] 12 15 18 24
Schwerlastanker SZ
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,

Stahl verzinkt

DiibelgroBe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12

24/M16

24/M16L

28/M20

32/M24

Zugbeanspruchung

Montagebeiwert st | []

1,0

Stahlversagen

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C1 Nekseact | [kN] 9 46 67

126

126

196

280

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C2 Nekseacz | [kN] 29 46 67

126

126

196

280

Teilsicherheitsbeiwert s | [

1,5

Herausziehen

Charakteristischer
Widerstand, Nrkpeqgct | [KN] 12 16 25
Kategorie C1

36

44.4

50,3

63,3

Charakteristischer
Widerstand, NRkp.eq.c2 [kN] 5,4 16,4 22,6
Kategorie C2

29,0

41,2

43,6

63,3

Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

SZ-B

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C1 Vakseact | [kN] | 18,0 271 434

51,9

51,9

96,4

160,1

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C2 VRkseacz | [kN] | 12,7 20,5 31,5

50,1

50,1

67,1

108,1

SZ-S

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C1 VRkseqcr | [kN] | 18,0 27,1 43,4

51,9

51,9

96,4

160,1

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C2 VRkseqcz | [kN] | 12,7 20,5 31.5

69,3

69,3

67,1

108,1

SZ-SK

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C1 VRkseqct | [kN] | 25,2 36,5 504

Charakteristischer

Widerstand, Kategorie C2 VRkseqcz | [kN] | 19,2 29,3 39.4

Faktor fiir Ringspalt Ogap | [-]

0,5

Teilsicherheitsbeiwert ws | [

1,25

Schwerlastanker S2

Leistung
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Stahl verzinkt
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,
nichtrostender Stahl A4

DiibelgréBe 12/M8 15/M10 | 18/M12 | 24/M16
Zugbeanspruchung

Montagebeiwert Yot | -] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 NRkseact | [KN] 26 41 60 110
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 NRks.eqce | [KN] 26 4 60 110
Teilsicherheitsbeiwert SZ-B s | [ 1,5
Teilsicherheitsbeiwert S2-S und SZ-SK Yus | [ 1,87

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 Nrkpeqct | [KN] 9 16 26 36
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 NRkpeqcz | [KN] 4,8 16,5 24,8 44.5
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

SZ-B

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 Vrks.eqct | [KN] 9,6 13,3 25,4 75,4
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 VRkseqcz | [KN] 9,7 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert Yus | [ 1,25

S2Z-S

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 VRkseqct | [KN] 9,6 13,3 25,4 75,4
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 VRkseqcz | [KN] 9,7 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert Vs [-] 1,36

SZ-SK

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 VRkseqct | [KN] 11,5 23,3 31,6
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 VRks.eqce | [KN] 10,8 17,4 15,4 -
Teilsicherheitsbeiwert Yus | [ 1,36 -

Schwerlastanker S2

Leistung Anhang C8
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, nichtrostender Stahl A4




Tabelle C9: Charakteristische Werte unter Brandeinwirkung in gerissenem und ungerissenem
Beton C20/25 bis C50/60

DiibelgréBe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 M214(£L 28/M20 | 32/M24
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl, verzinkt
R30 1,0 1,9 4,3 6,3 11,6 18,3 26,3
Charakteristischer R60 08 | 15 | 32 | 46 8,6 135 | 195
Widerstand Rog et | NI 10 | 21 3,0 5,0 77 | 126
R120 0,4 0,8 1,5 2,0 3,1 4.9 9,2
Nichtrostender Stahl A4
_R30 - 6,1 10,2 15,7 29,2 - - -
Charakteristischer _R60 Newss | [KN] - 4,4 7,3 11,1 20,6 - - -
Widerstand R90 v - 2,6 4,3 6,4 12,0 - - -
‘R120 1,8 2.8 4,1 7.7
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt
Fii 1,0 1,9 4,3 6,3 11,6 18,3 26,3
Charakteristischer R60 Vasi | [KN] 0,8 1,5 3,2 4,6 8,6 13,5 19,5
Widerstand R90 - 0,6 1,0 2,1 3,0 5,0 7.7 12,6
"R120 04 | 08 15 | 20 3,1 49 | 92
Nichtrostender Stahl A4
“R30 - 143 | 227 | 328 | 61,0 - - -
Charakteristischer R60 Vees | [KN] 11,1 17,6 25,5 47,5
Widerstand R0 v - 7.9 12,6 18,3 34,0 - - -
"R120 - 63 | 100 | 146 | 27,2 - - -
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt
Fii 0,8 2,0 5,6 9,7 24,8 42,4 83,6
Charak’geristischer R60 Mok | [Nm] 0,6 1,5 4,1 7,2 18,3 29,8 61,9
Biegewiderstand ~ R90 0,4 1,0 2,7 4,7 11,9 17,1 | 40,1
"R120 03 | 08 | 19 | 31 6,6 10,7 | 29,2
Nichtrostender Stahl A4
ﬂ - 6,2 13,2 244 61,8 - - -
Charakteristischer _R60 Mo | [N - 4,5 9,4 172 | 436 - - -
Biegewiderstand R90 - 2.7 5,6 10,0 253 - - R
‘R120 - 1,8 36 | 64 | 162 - - -
Wenn Herausziehen nicht maBgebend ist, muss Ngxp in Gleichung D.4 und D.5, FprEN1992-4:2016 durch N°%y ; ersetzt werden.
Schwerlastanker SZ
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Tabelle C10: Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, Stahl verzinkt

DiibelgroBe 10/M6 | 12/M8 |15/M10 [ 18/M12 | 24/M16 M214éL 28/M20 | 32/M24

Zugbeanspruchung

;gﬁ'sa:; n';”n Beton N| kN] | 24 | 57 | 76 | 123 | 171 | 211 | 24 | 262

Verschiebung Sno | [mm] 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 0,7 0,9 1,4
Sne | [mm] | 2,0 2,0 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,9

ﬁg{';issts'g‘nen Beton Nl kN] | 85 | 95 | 143 | 172 | 24 | 296 | 34 | 43

Verschiebung dno | [mm] 0,8 1,0 1,1 1,3 0,3 0,7
S | [mm] 3,4 1,7 2,3 1,4 0,7

Seismische Beanspruchung C2

Verschiebung flir DLS ~ 8neqoLs) | [mm] - 3,3 3,0 5,0 3,0 3,0 4,0 5,3

Verschiebung fir ULS  8n.equLs) | [mm] - 122 | 11,3 | 16,0 9,2 9,2 138 | 12,4

Querbeanspruchung

SZ-B

Querlast in

gerissenem und V| [kN] 9,1 14 20,7 35,1 52,1 52,1 77 86,6

ungerissenem Beton

. Svo| [mm] | 2,5 2,1 2,7 3,0 5,1 5,1 4,3 10,5
Verschiebung

Sve. | [mm] | 3,8 3,1 4,1 4,5 7,6 7,6 6,5 15,8
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung flir DLS ~ 8v,eqoLs) | [mm] - 2,3 3,1 3,0 2,6 2,6 1,6 6,1
Verschiebung fir ULS  &v,equLs) | [mm] 4,8 6,4 6,1 6,6 6,6 4,8 9,5
SZ-S
Querlast in
gerissenem und V| [kN] 10,1 17,1 27,5 415 72 72 77 86,6
ungerissenem Beton
Verschiebung Svo| [mm] | 2,9 2,5 3,6 3,5 7,0 7,0 4,3 10,5
Bve | [mm] 4.4 3,8 54 53 10,5 10,5 6,5 15,8
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung fir DLS  &v,eq pLs) | [MmM] 2,3 3,1 3,0 3,3 3,3 1,6 6,1
Verschiebung flr ULS  8v,equLs) | [mm] 4,8 6,4 6,1 8,2 8,2 4.8 9,5
S$Z-SK
ifé:?:; oo o und vl kg | 101 | 171 | 275 | 415 - . . .

, dvo [mm] | 2,9 2,5 3,6 3,5 - . . .
versehiebung dve | [mm] | 44 | 38 | 54 | 53 - - - -
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung flir DLS  8veqoLs) | [mm] - 3,1 3,9 3,9 - - - -
Verschiebung flir ULS  8vequLs) | [mm] - 10,2 11,8 13,0 - - - -
Schwerlastanker SZ
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Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, Stahl verzinkt




Tabelle C11: Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgréBe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Zugbeanspruchung
Zuglast im
| gerissenen Beton N{ [kN] 4.3 7,6 12,1 17,0
, dno | [mm] 0,5 0,5 1,3 0,5
Verschiebung
Ane | [Mm] 1,2 1,6 1,8 1,6
Zuglast im
ungerissenen Beton N| [kN] 76 119 16,7 24,1
, Sno | [mm] 0,2 0,3 1,2 1,5
Verschiebung
e | [Mm] 1,1 1,1 1,1 1,1
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung flr DLS ONeqoLs) | [mMm] 47 4,5 43 49
Verschiebung fiir ULS SnequLs) | [mm] 13,3 12,7 9,7 10,1
Querbeanspruchung
Querlgst in gerissenem und V| [KkN] 13.9 21 1 34,7 50.8
ungerissenem Beton
, dvo| [mm] 3,4 4,9 4.8 6,7
Verschiebung
Svee | [Mmm] 51 7.4 7.1 10,1
Seismische Beanspruchung C2
SZ-B, SZ-S
Verschiebung fiir DLS SveqoLs) | [mm] 2,8 3,1 2,6 3,3
Verschiebung fir ULS SV,eq (ULs) | [Mm] 5,6 5,8 5,0 6,9
SZ-SK
Verschiebung fir DLS Sv.eqoLs) | [Mm] 25 2,8 29 -
Verschiebung fiir ULS SvequLg) | [mm] 5,8 5,9 6,9
Schwerlastanker SZ2
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