...eine starke Verbindung

LEISTUNGSERKLARUNG
DoP Nr. MKT-322 - de

1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: MKT Injektionssystem VMU plus

2. Typen-, Chargen- oder Seriennummer oder ein anderes Kennzeichen zur Identifikation des Bauprodukts
geman Artikel 11 Absatz 4:

ETA-11/0415, Anhang A2 und A3
Chargennummer : siehe Verpackung

3. Vom Hersteller vorgesehener Verwendungszweck oder vorgesehene Verwendungszwecke des Bauprodukts
gemal der anwendbaren harmonisierten technischen Spezifikation:

Produkttyp

Verbundanker

Fiir die
Verwendung in

gerissenem und ungerissenem Beton C20/25 - C50/60 (EN 206)

Option

1

statisch und quasi-statisch: - Ankerstangen (M8-M30)
- Innengewindeankerstangen (IG-M6 bis IG-M20)

Belastung - Betonstahl (@8 — @32)
Erdbeben Kategorie C1: - Ankerstangen M8 — M30 (ausgenommen feuerverzinkt)
- Betonstahl @8 — @32
Ankerstangen: M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
Stahl, verzinkt (feuerverzinkt, . .
galvanisch verzinkt, diffusionsverzinkt) W i tresgieenan banenmaumReR
. i In Innen- und AuRenbereichen ohne
hichtrostender Stahl (Ad): besonders aggressive Bedingungen
. " .| InInnen- und AuRenbereichen unter
hochkorrosionsbestandiger Stahl (HCR): besonders aggressiven Bedingungen
Material

Innengewindeankerstangen: 1G-M6, IG-M8, IG-M10, IG-M12, IG-M16, I1G-M20

Stahl, galvanisch verzinkt Nur in trockenen Innenrdumen

in Innen- und AufRenbereichen ohne

nighirestender Stahil (A4 besonders aggressive Bedingungen

In Innen- und AuRRenbereichen unter

hochkorrosionsbestandiger Stahl (HCR): besonders aggressiven Bedingungen

Bewehrungsstahl (B500 B): @8, @10, @12, @14, @16, @20, @25, 328, 932

Temperaturbereich
(gegebenenfalls)

Bereich I:  -40°C bis +40°C
Bereich lI:  -40°C bis +80°C
Bereich lil: -40°C bis +120°C

4. Name, eingetragener Handelsname oder eingetragene Marke und Kontaktanschrift des Herstellers geman

Artikel 11 Absatz 5:

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co. KG
Auf dem Immel 2
D - 67685 Weilerbach

5. Gegebenenfalls Name und Kontaktanschrift des Bevollméachtigten, der mit den Aufgaben gemaf Artikel 12

Absatz 2 beauftragt ist:

6. System oder Systeme zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit des Bauprodukts gemani

Anhang V:

System 1

= 1 F 08.12.2017




Deutsches Institut flir Bautechnik, Berlin

hat folgendes ausgestelit;

auf der Grundlage von

ETA-11/0415

ETAG 001-5

Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle 1343-CPR hat nach dem System 1 vorgenommen:

i)  Feststellung des Produkttyps anhand einer Typprifung (einschlieRlich Probenahme), einer

Typberechnung, von Werttabellen oder Unterlagen zur Produktbeschreibung;
ii) Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle;

iii)y laufende Uberwachung, Bewertung und Evaluierung der werkseigenen Produktionskontrolle

und Folgendes ausgestellt: Zertifikat der Leistungsbestandigkeit 1343-CPR-M 550-10/08.14

9. Erklarte Leistung:

Im Falle der Leistungserklarung, die ein Bauprodukt betrifft, das von einer harmonisierten Norm erfasst wird:

Im Falle der Leistungserkl&rung, die ein Bauprodukt betrifft, fiir das eine Européische Technische Bewertung
ausgestellt worden ist:

L H .=
Wesentliche Bemessungs- ' elsturjgd H:;:;::;;sc'ﬁ:e
nnengewinde-
Merkmale methode Ankerstange | ©_ e?'st ARy Betonstahl | spezifikation

S\Eg:;tae;gts eciher TR 029, Anhang Anhang Anhang
Zugbeanspruchung CEN/TS 19924 | C1,C2und C3 C6 und C7 C9und C10
Charakteristischer
Widerstand bei gg\?ﬁrgs 1992-4 C’?T;%ng 4 Anhang C8 Anhang C11
Querbeanspruchung ) ETAG 001
Charakteristischer
Widerstand bei TR 045 Anhang C5 - Anhang C12
Erdbeben C1
Verschiebung im TR 029,
Gebrauchszustand | CEN/TS 19924 | AMhang C13 | Anhang C13 | Anhang C14

Wenn gem&R den Artikeln 37 oder 38 die Spezifische Technische Dokumentation verwendet wurde, die
Anforderungen, die das Produkt erfullt:

10.Die Leistung des Produkts gemaR den Nummern 1 und 2 entspricht der erklarten Leistung nach Nummer 9.

Verantwortlich fur die Erstellung dieser Leistungserkldrung ist allein der Hersteller gemaR Nummer 4.

Unterzeichnet fiir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Stefan Weustenhag
(Geschaéftsfiihrer)

Lorbde,
/-

Weilerbach, 08.12.2017

iV.

<
5
/

\‘, 7([ “:‘/i‘ //

o

Dipl.-Ing: Detlef Bigalke
(Leiter der Produktentwicklung)

08.12.2017




Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeiten fir Ankerstangen unter

Zug- und Querbeanspruchung

Ankerstange | M8 [M10|[M12 | M16 | M20| M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Zugbeanspruchung
o . | Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nrk;s | [KN] 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224
E % Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nrk;s | [KN] 18 29 42 78 122 | 176 | 230 | 280
% & | Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nres| [KN] | 29 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
é g E'éi?.téi?.?s”k‘f;i%@ A4 und HCR, News| kN] | 18 | 20 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
SN ';'g:srt‘itéiztifs”k‘fg;sset% A4 und HCR, Nees| kN] | 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | - | -
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 sn | [-] 2,0
é Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 sn | [-] 15
% Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 ymsn | [] 2,0
E Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sn | [-] 15
E Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 ysn | [-] 15
E Nich_trost_ender Stahl A4 und HCR, e | [ 2.86
i Festigkeitsklasse 50
| Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70 sy | [ 1.87 ) i
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
o = | Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vrks | [KN] 12 17 31 49 71 92 112
é % Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VRks | [KN] 15 21 39 61 88 115 | 140
% fg Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vres | [kN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
:‘% % ';'é‘fsrt‘itéokztifs”k‘f;sset%*g A4 und HCR, Vees| [KN] | 9 | 15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
G& gécs*:gokztlfsnk‘:z;it@'g A4 und HCR, Veks| kN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | - -
Stahlversagen mit Hebelarm
2 Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Mrks | [Nm] | 15 30 52 133 | 260 | 449 | 666 | 900
é % Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Mrks | [Nm] | 19 37 65 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
3 § Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Mrks | [Nm] | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
o :
—fg E? E;‘;Efgokzﬁfs”kzgéssetzg A4 ““: HCR, Mrs | [Nm] | 19 | 37 | e6 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
G Fécstitéokztifsnklaeg;t% A4 und HCR, Mris | [Nm] | 26 | 52 | 92 | 232 | 454 | 784 | - -
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 sy | [ 1,67
§ Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 sy | [] 1,25
& | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 sy | [ 1,67
-% Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sy | [ 1,25
E Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 sy | [ 1,25
5 Nich'trost.ender Stahl A4 und HCR, sy | [ 238
T | Festigkeitsklasse 50
= Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 70 msv| [ 1,56 i i
Injektionssytem VMU plus fir Beton
Leistung Anhang C1

Charakteristische Stahltragfahigkeiten fir Ankerstangen unter Zug- und

Querbeanspruchung




Tabelle C2: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung im

gerissenen Beton

(wassergefillites Bohrloch)

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRks [kN] Siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich I: | feuchter Beton tReer | [N/mm?] | 4,0 5,0 55 55 55 55 6,5 6,5
40°C/24°C -
\évgrs]ﬁircghefulltes trker | [N/mm?] | 4,0 4,0 55 55 Keine Leistung bestimmt
trockener und
tRker | [N/mm?] | 2,5 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Temperaturbereich 1I; | feuchter Beton
80°C/50°C .
\évgﬁﬁ(ca)::ghefulltes tReer | [N/mm?] | 2,5 3,0 4,0 4.0 Keine Leistung bestimmt
trockener und
tRker | [N/mMm?] | 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5 3,5
Temperaturbereich III: feuchter Beton
120°C/72°C .
\évgﬁfltca)::ghefulltes TR,cr [N/mm?2] 2,0 2,5 3,0 3,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
. ) C35/45 1,07
Erhohungsfaktoren flr tricr Ye
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4-5 ks [ 7,2
Betonausbruch
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4-5 Ker [ 7,2
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand Ser,N [mm] 3,0 het
Montagesicherheitsbeiwert _
(trockener und feuchter Beton) V2 = Yinst [ 1.0 L2
Montagesicherheitsbeiwert 2= st [ 1.4 Keine Leistung bestimmt

Injektionssytem VMU plus fir Beton

Leistung

Charakteristische Werte flr Ankerstangen bei Zugbeanspruchung im gerissenen Beton

Anhang C2




Tabelle C3: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung im
ungerissenen Beton

Ankerstange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s [kN] Siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und o
Temperaturbereich I: | feuchter Beton TRk,uer [N/mm?] 10 12 12 12 12 1 10 9
40°Cl24°C \évgﬁﬁ(ca)::ghefulltes TR,ucr [N/mm?2] 7,5 8,5 8,5 8,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und 5
Temperaturbereich 1I: | feuchter Beton wewer | [N/mm?] | 7,5 9 9 9 9 85 7.5 6.5
80°C/50°C \évgﬁflﬁgghefulltes TRK,ucr [N/mm2] 55 6,5 6,5 6,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und >
Temperaturbereich Ill: | feuchter Beton wiwer | [N/mm?] | 5,5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 55 50
120°ci72°C \évgrs]flircghefulltes TRK,ucr [N/mm2] | 4,0 5,0 5,0 5,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
C35/45 1,07
Erhdhungsfaktoren flr trkucr e
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemafl CEN/TS 1992-4-5 ks [-] 10,1
Betonausbruch
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4-5 Kuer [-] 10,1
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 het
Spalten
H
Randabstand Cer,sp [mm] 1,002 2-h§(2:5—h—] 22 4-hy
=/
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert _ .
(trockener und feuchter Beton) V2 = Yinst [ 1,0 1.2
Montagesicherheitsbeiwert . . .
(wassgrgefulltes Bohrloch) V2= Yinst [ L4 Keine Leistung bestimmt

Injektionssytem VMU plus fir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fur Ankerstangen bei Zugbeanspruchung im ungerissenen

Beton

Anhang C3




Tabelle C4: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Querbeanspruchung im
gerissenen und ungerissenen Beton

Ankerstange

M8

M10

M12

M16

M20 | M24

mM27

M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit

VRk,s

[kN]

Siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor gemaR CEN/TS 1992-4-5

k2

0,8

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment

MoRk,s

[Nm]

Siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten S

eite

Faktor k gemafl TR 029 bzw.
ks gemall CEN/TS 1992-4-5

K@)

2,0

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange

[mm]

It = min(hef; 8 dnom)

AuRenduchmesser des Dibels

dl’]Om

[mm]

10

12

16

20 24

27

30

Montagesicherheitsbeiwert

Y2 = Yinst

1,0

Injektionssytem VMU plus fir Beto

n

Leistung

Charakteristische Werte flir Ankerstangen bei Querbeanspruchung

Anhang C4




Tabelle C5: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei seismischer Beanspruchung,
Kategorie C1

Ankerstange M8 M10 M12 M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s,seis [kN] 1,0 * Nrks (siehe Tabelle C1)
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in Beton C20/25 bis C50/60
trockener und . 5
Temperaturbereich I: | feuchter Beton TReseis | [Nfmm?] | 2,5 1 3.1 3,7 37 | 37 | 38 | 45 | 45
40°C/24°C \évgﬁrsltce)r(':%efulltes TR seis [N/mm2] 25 25 3,7 3,7 Keine Leistung bestimmt
trockener und _ 5
Temperaturbereich II: | feuchter Beton wRiseis | [N/mm?] | 1,6 2.2 2.7 2,7 2.7 28 31 31
80°C/s0°C ‘é"g‘ﬁfgc%em"tes treseis | [N/mm2] | 16 | 1,9 | 27 | 2,7 Keine Leistung bestimmt
trockener und _ 5
Temperaturbereich Ill: | feuchter Beton wiseis | [N/mm] | 1,3 1.6 2.0 2,0 2,0 21 24 24
120°Cl72°C \évgﬁzﬁgefulltes TRK seis [N/mm?2] 1,3 1,6 2,0 2,0 Keine Leistung bestimmt
Erhohungsfaktor fiir trseis ve [-] 10
Montagesicherheitsbeiwert _ :
(trockener und feuchter Beton) V2= Vinst [ 1.0 1.2
Montagesicherheitsbeiwert . . .
(wasséqrgeﬂjlltes Bohrloch) V2= Yinst [ 1.4 Keine Leistung bestimmt
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit VRks,seis [kN] 0,7 * VRrks (siehe Tabelle C1)
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment MO%Rk s seis [Nm] Keine Leistung bestimmt (NPD)

Injektionssytem VMU plus fir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fiir Ankerstangen bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1

Anhang C5




Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flr Innengewindeankerstange im
gerissenen Beton

wassergefilltes Bohrloch

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M 10 | IG-M 12 |IG-M 16 [IG-M20
Stahlversagen Y
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nris | [kN] 10 18 29 42 & 123
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 15
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nrk.s [kN] 16 21 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit, 2)
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Fkl. 70 Nris | [KN] 14 26 4l 59 110 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonaushbruch
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und feuchter
Temperaturbereich I: Beton | TReer |[N/mm?]} 5.0 5,5 5,5 55 55 6,5
40°C/24°C U . . .
wasseréygmllgirs] TRrRKer | [N/Mmm?] 4,0 55 55 Keine Leistung bestimmt
trockener und feuchter
Temperaturbereich II: Beton | TReer [INfmm?]} 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5
80°C/50°C U
Wasseré;g:]l:llggﬁ TReer | [N/mm?)] 3,0 4,0 4,0 Keine Leistung bestimmt
trockener und feuchter 5
Temperaturbereich IlI: Beton | "R [N/mm?] 2,5 3.0 3.0 3.0 3.0 35
120°C/72°C U . . .
wassergsmllggrs] TRker | [N/mm?] 2,5 3,0 3,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
C35/45 1,07
Erhdhungsfaktor fur trecr ye
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 ks [-] 7,2
Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 Ker [-] 7,2
Randabstand CarN | [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN | [mm] 3,0 het
Montagesicherheitsbeiwert _ [ 12
Trockenener und feuchter Beton V2= Vinst :
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [-] 1,4 Keine Leistung bestimmt

1 Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) milssen mindestens der gewéhlten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fir Stahlversagen gelten fiir die Innengewindeankerstange und
die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2 Fur VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und

Mutter): Festigkeitsklasse 70

Injektionssytem VMU plus fir Beton

Leistung

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flr Innengewindeankerstange im

gerissenen Beton

Anhang C6




Tabelle C7: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen
Im ungerissenen Beton

(wassergefilltes Bohrloch)

Ankerstangen mit Innengewinde IG-M6 | IG-M8 | IG-M 10 | IG-M 12 |IG-M 16 |IG-M 20
Stahlversagen?
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nrks (kN] 10 18 29 42 79 123
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nris | [KN] 16 21 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit, 2)
Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Fkl. 70 Nrks (kN] 14 26 41 29 110 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und feuchter
Temperaturbereich I Beton | TRkuer [N/mm?] 12 12 12 12 11 9,0
40°Cr24°C wasseré;gmllggﬁ TRkuer | [N/mm2]| 8,5 8,5 8,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und feuchter
Temperaturbereich II: Beton | TRever [[Nmm?] | 9,0 9,0 9,0 9.0 8,5 6,5
80°C/o0°C Wasserg;f_]lﬁlllc;[gﬁ TRkucr | [N/mm?] 6,5 6,5 6,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und feuchter
Temperaturbereich IIl: Beton | TReuer | [N/mm?] | 6,5 6,5 6.5 6,5 6,5 5,0
120°clrzc wasserggﬁ:llggz trkuer | [N/mm2]| 5,0 5,0 5,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
R . C35/45 1,07
Erhéhungsfaktor fir triucr Ve ["ca0/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 ks [] 10,1
Betonausbruch
Faktor gem. CEN/TS1992-4-5 Kucr [-] 10,1
Randabstand CorN | [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN | [mm] 3,0 hef
Spalten
h/her 2 2,0 1,0 hef
Randabstand 2,0> h/het > 1,3 | Cersp [mm] 2*hef (2,5 — h / her)
h/hef < 1,3 2,4 hef
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert _ [ 12
(trockener und feuchter Beton) V2= Yinst ’
Montagesicherheitsbeiwert v=yms| [ 14 Keine Leistung bestimmt

D Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse der
Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragféhigkeit fir Stahlversagen gelten fir die Innengewindeankerstange und

die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2 Fir VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und

Mutter): Festigkeitsklasse 70

Injektionssytem VMU plus fir Beton

Leistung

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit flr Innengewindeankerstange im

ungerissenen Beton

Anhang C7




Tabelle C8: Charakteristische Werte fir Innengewindeankerstange bei Querbeanspruchung
Im gerissenen und ungerissenen Beton

Ankerstange mit Innengewinde IG-M 6 IG-M 8 IG-M 10 IG-M 12 IG-M 16 IG-M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm?

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl vz, Festigkeitsklasse 5.8 Vrks | [kN] 5 9 15 21 39 61
Teilsicherheitsbeiwert Yusy | [-] 1,25

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl vz, Festigkeitsklasse 8.8 VRks | [kN] 8 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert Yusy | [-] 1,25

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 / HCR, Vrks | [KN] 7 13 20 30 55 622
Festigkeitsklasse 70

Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor

gemal CEN/TS 1992-4-5 ka| T 0.8

Stahlversagen mit Hebelarm?

Charakterlstlspheg Biegemoment MPrics | [NM] 8 19 37 66 167 305
Stahl vz, Festigkeitsklasse 5.8

Teilsicherheitsbeiwert ywsv | [ 1,25

Charakterlstlspheg Biegemoment Morics | [NM] 12 30 60 105 267 519
Stahl vz, Festigkeitsklasse 8.8

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25

Charakteristisches Biegemoment

Nichtrostender Stahl A4 / HCR, MOgis | [Nm] 11 26 53 92 234 643 2
Festigkeitsklasse 70

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaR TR 029 bzw. K [ 20

Faktor ks gemaR CEN/TS 1992-4-5 @ ’

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange I+ | [mm] It = min(het; 8 dnom)

AuRBendurchmesser der Ankerstange dnom | [mm] 10 12 16 20 24 30
Montagesicherheitsbeiwert y2=vinst | [] 1,0

D Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewéhlten Festigkeitsklasse der

Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragféahigkeit fur Stahlversagen gelten fiir die Innengewindeankerstange und

die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2 Fir VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und

Mutter): Festigkeitsklasse 70

Injektionssytem VMU plus fir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fiir Innengewindeankerstange bei Querbeanspruchung

Anhang C8




Tabelle C9: Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Zugbeanspruchung im gerissenen

Beton
Betonstahl g8 |D10| QD12 |14 | D16 | T20|D25| 28|32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRks [KN] As * fud
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und
TRk,cr [N/mm?] | 4,0 5,0 5,5 5,5 5,5 55 55 6,5 6,5
Temperaturbereich I: feuchter Beton
40°C/24°C "
\évgﬁflgig?qefulltes trRker | [N'/mMm?] | 40 | 40 | 55 | 55 | 55 Keine Leistung bestimmt
trockener und
TRker | [Nf/mMm?] | 25 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
Temperaturbereich I1: | feuchter Beton
80°C/50°C .
\évgﬁz?)rciefulltes tRker | [Nf/mm?] | 25 | 3,0 | 40 | 40 | 40 Keine Leistung bestimmt
trockener und
TRk,cr [N/mm?] | 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5 35
Temperaturbereich IlI: feuchter Beton
120°C/72°C N
\évgﬁz?):%efulltes TRK.cr [N/mm?] | 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhhunastakioren fi C35/45 1,07
rhdhungsfaktoren fur
9 FRier YeI"caorso 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemall CEN/TS 1992-4-5 ks [-1 7,2
Betonversagen
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4-5 Ker [-] 7,2
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 3,0 het
Montagesicherheitsbeiwert _ :
(trockener und feuchter Beton) V2= Yinst [ L0 L2
Montagesicherheitsbeiwert . . :
(wassgrgefi]lltes Bohrioch) V2= Yinst [-] 1,4 Keine Leistung bestimmt

D fuk = fac= K * fy

Injektionssytem VMU plus fir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fiir Betonstahl bei Zugbeanspruchung im gerissenen Beton

Anhang C9




Tabelle C10: Charakteristische Werte fur Betonstahl bei Zugbeanspruchung im
ungerissenen Beton

(wassergefilltes Bohrloch)

Betonstahl 08 |Q10| D12 | D14 | D16 | D20 | D25 |T28| D32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRks [kN] As * fud)
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich I: | feuchter Beton wewer | [N/mme]) 10 12 12 12 12 12 1 10 85
40°C/24°C \évgﬁﬁiighefulltes tReuer  |[N/mm?]| 7.5 8,5 8,5 8,5 8,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und >
Temperaturbereich 1I: | feuchter Beton wewer|[N/mm?)) 7.5 19,0 | 90 | 90 | 90 | 90 | 80 | 7.0 | 6,0
80°C/50°C \évgﬁflﬁgghefulltes trkuer  |[N/mm?]| 5,5 6,5 6,5 | 65 6,5 Keine Leistung bestimmt
trockener und »
Temperaturbereich Ill: | feuchter Beton wewer |[N/mm?)) 55 1 6,5 | 65 | 65| 65| 65| 60 ) 50 | 45
Leoclrzic \évgrs]flircghefulltes trkuer  [[N/mm?]| 40 | 50 | 50 | 50 | 50 Keine Leistung bestimmt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
C35/45 1,07
Erhdhungsfaktoren flr trkucr e
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Faktor gemafl CEN/TS 1992-4-5 ks [] 10,1
Betonversagen
Faktor gemaR CEN/TS 1992-4-5 Kucr [-] 10,1
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 3,0 hes
Spalten
h
Randabstand Cosp | [mm] 1,0hg = z-hé(z:ﬁ-h—] =2.4h
o
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert _ .
(trockener und feuchter Beton) ¥2 = Yinst [ 1,0 L2
Montagesicherheitsbeiwert 122 Yinst [ 14 Keine Leistung bestimmt

D fue = fu= K * fyk

Injektionssytem VMU plus fir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fiir Betonstahl bei Zugbeanspruchung im ungerissenen Beton

Anhang C10




Tabelle C11:Charakteristische Werte flr Betonstahl bei Querbeanspruchung im gerissenen
und ungerissenen Beton

Betonstahl 08 | P10 | @12 | @14 | @16 | D20 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische AL e £ 1)
Quertragfahigkeit VRks [kN] 0,50 + As - fuc
Duktilitatsfaktor gemaf K [] 0.8
CEN/TS 1992-4-5 2 ’
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment MO%Rys | [Nm] 1,2 + Wer * fuct)
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemar TR 029 bzw. K [] 20
ks gemaR CEN/TS 1992-4-5 @ :
Betonkantenbruch
Effektive Dubellange It [mm] It = min(hef; 8 dnom)
AuRendurchmesser Onom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [-] 1,0
D fuk = f= Kk fiyx
Injektionssytem VMU plus fir Beton
Leistung A
- iy : : : nhang C11
Charakteristische Werte fiir Betonstahl bei Querbeanspruchung im gerissenen und 9
ungerissenen Beton




Tabelle C12: Charakteristische Werte flr Betonstahl bei seismischer Beanspruchung,

Kategorie C1

Betonstahl 08 |10 D12 | D14 | D16 |D20 | D25 |DT28| D32
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrksseis | [KN] As * fud
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60
trockener und
TRkseis | [N'mm?] | 25 | 31 | 3,7 | 3,7 | 37 | 37 | 38 | 45 | 45
Temperaturbereich I: feuchter Beton
40°C/24°C "
ggﬁﬁﬁ:%efu"tes TRiseis | [N'mm2] | 25 | 25 | 3,7 | 3,7 | 3,7 | Keine Leistung bestimmt
trockener und
TRkseis | [NNmm?] | 16 | 22 | 27 | 27 | 27 | 27 | 28 | 3,1 | 31
Temperaturbereich II: feuchter Beton
80°C/50°C "
ggﬁﬁﬁ:%efu"tes TRiseis | [Nfmm2] | 16 | 1,9 | 27 | 2,7 | 2,7 | Keine Leistung bestimmt
trockener und
TRkseis | [N'mm?] | 1,3 | 16 | 20 | 20 | 20 | 20 | 21 | 24 2,4
Temperaturbereich Il1: feuchter Beton
120°C/72°C "
\évgﬁﬁigefulltes TRkseis | [N/mm?] | 1,3 1,6 2,0 2,0 2,0 Keine Leistung bestimmt
Erhdhungsfaktor fur trk seis e [-] 10
Montagesicherheitsbeiwert _ .
(trockener und feuchter Beton) V2= Yinst [ 1,0 1.2
Montagesicherheitsbeiwert . . .
(wassgrgef'ulltes Bohrloch) V2= Yinst [ L4 Keine Leistung bestimmt
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit VRksseis | [KN] 0,35« As * fu?
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment MOrk s seis | [NM] Keine Leistung bestimmt

Dfuk = fu= K * fyk

Injektionssytem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fiir Betonstahl bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1

Anhang C12




Tabelle C13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung?
(Ankerstangen und Innengewindeankerstangen)

M10 | M12 | M16 | M20 | M24 M30
Ankerstange M8 | \G-M6 | 1G-M8 |IG- M10|1G-M12 |1G-M16| M7 |iG-M20
Ungerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I | Swo-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
40°C/24°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm2)]| 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
Temperaturbereich 1l: | Swo-Faktor | [mm/(N/mm2)]| 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
80°C/50°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)]| 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Temperaturbereich fll; | Swo-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
120°Cfr2°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm2)]| 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Gerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I: | Svo-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,090 0,070
40°C/24°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,105 0,105
Temperaturbereich II: Sno-Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,219 0,170
80°C/50°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
Temperaturbereich I11: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
120°Cir2°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
1 Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - t; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SN = Ono-Faktor - 7;
Tabelle C14: Verschiebung unter Querbeanspruchung?
(Ankerstangen und Innengewindeankerstangen)
M10 | M12 | M16 | M20 | M24 M30
Ankerstange M8 | \c-m6 | IG-M8 [iG-M10|1G-M12 | i1G-M16| ™27 |iG-M20
Ungerissener Beton C20/25
Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 006 | 006 | 005 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003
Temperaturbereiche |5 raktor | [mm/(kN)] 009 | 008 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 0,05
Gerissener Beton C20/25
Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 012 | 012 | 011 | 0,10 | 009 | 008 | 008 | 007
Temperaturbereiche |5 Favtor | [mmi/(kN)] 018 | 018 | 017 | 015 | 014 | 013 | 012 | 0,10
1 Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
dve = dvw-Faktor - V;
Injektionssytem VMU plus flr Beton
Leistung Anhang C13

Verschiebungen (Ankerstangen und Innengewindeankerstangen)




Tabelle C15: Verschiebung unter Zugbeanspruchung? (Betonstahl)

Betonstahl 28 | P10 | @12 | @14 | D16 | D20 | @25 | @28 | & 32
Ungerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I: | So-Fakior | [mm/(N/mm2)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
40°C/24°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
Temperaturbereich II: | So-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
80°C/50°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Temperaturbereich 11I: | So-Faktor | [nm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
120°Cf72°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Gerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I: Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,090 0,070
40°C/24°C Sn-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,105 0,105
Temperaturbereich II; Sno-Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,219 0,170
80°C/50°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich I1I: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
120°Cf72°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245

1 Berechnung der Verschiebung

Sno = dno-Faktor - 1; 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung

SNw = Onw-Faktor - 1;
Tabelle C16:Verschiebung unter Querbeanspruchung?® (Betonstahl)
Betonstahl 8 210 | 912 | Q14 | D16 | D20 | D25 | ¥28 | &32
Ungerissener Beton C20/25

Svo-Faktor | [mm/(kN)] | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 004 | 004 | 004 | 003 | 003 | 0,03
Alle
Temperaturbereiche | 5 rawor |[mm/(kN)] | 0,09 | 0,08 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 004 | 004
Gerissener Beton C20/25
Svo-Faktor |[mm/(kN)] | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06

Alle
Temperaturbereiche | 5 rautor |[mm/(kN)] | 0,28 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 015 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10
1) Berechnung der Verschiebung

Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast

Svo = Sve-Faktor - V;
Injektionssytem VMU plus fur Beton
Leistung Anhang C14
Verschiebungen (Betonstahl)




